
1. Ëèíåéíè äåéñòâèÿ ñúñ ñâîáîäíè âåêòîðè.

Âåêòîðíè ïðîñòðàíñòâà. Áàçè è êîîðäèíàòíè

ñèñòåìè

Çàäà÷à 1.1 Äà ñå äîêàæå, ÷å ðàäèóñ-âåêòîðà íà ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà äèàãîíàëè-
òå íà ïðîèçâîëåí óñïîðåäíèê å ñðåäíî àðèòìåòè÷åí íà ðàäèóñ-âåêòîðèòå íà âúð-
õîâåòå ìó.

Çàäà÷à 1.2 Äîêàæåòå, ÷å òî÷êèòå, ñèìåòðè÷íè íà äàäåíà òî÷êà îòíîñíî ñðåäèòå
íà ñòðàíèòå íà ïðîèçâîëåí ïðîñòðàíñòâåí ÷åòèðèúãúëíèê, ñà âúðõîâå íà óñïîðåä-
íèê.

Çàäà÷à 1.3 Óñòàíîâåòå êîå îò ñëåäíèòå ìíîæåñòâà å âåêòîðíî ïðîñòðàíñòâî è â
òàêúâ ñëó÷àé íàìåðåòå ðàçìåðíîñòòà ìó, è ïîñî÷åòå åäíà áàçà:

à) ìíîæåñòâîòî A = {λ− (λ + µ)x2 + 3µx3 ∈ R3[x]};

á) ìíîæåñòâîòî îò ìàòðèöè îò âèäà

(
1 λ
−λ 0

)
;

â) ìíîæåñòâîòî B = {(x, y, z, t) ∈ R | x− 2y + 3t = 0}.

Çàäà÷à 1.4 Äîêàæåòå, ÷å ïîëèíîìèòå p1 = 1, p2 = x, p3 = x2, p4 = x3 è ïîëèíîìè-
òå q1 = 1+x+x2+x3, q2 = 1+x+x2, q3 = 1+x, q4 = 1 îáðàçóâàò áàçà íà âåêòîðíîòî
ïðîñòðàíñòâî R3[x]. Íàìåðåòå êîîðäèíàòèòå íà ïîëèíîìà f = 2−3x+5x2 ñïðÿìî
äâåòå áàçè.

Çàäà÷à 1.5 Íåêà MNP å òðèúãúëíèê, à òî÷êèòå A, B, C è D ñà îïðåäåëåíè

ñúîòâåòíî îò ðàâåíñòâàòà:
−−→
MA = 3

−−→
MN ,

−−→
MB = −

−−→
MN−4

−−→
MP ,

−−→
MC = 2

−−→
MN+2

−−→
MP ,−−→

MD = 2
−−→
MN − 3

−−→
MP .

à) Äîêàæåòå, ÷å ïðàâèòå AB è CD ñå ïðåñè÷àò è íàìåðåòå êîîðäèíàòèòå
íà ïðåñå÷íàòà èì òî÷êà E îòíîñíî êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà ñ íà÷àëî M è

êîîðäèíàòíè âåêòîðè
−−→
MN ,

−−→
MP .

á) Äîêàæåòå, ÷å òî÷êèòå N , P è E ñà êîëèíåàðíè.
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